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ABSTRACT 

Background and Objectives：Speech audiometry is a useful test for obtaining practical information which could not be gotten 
from the pure-tone audiometer test. Nowadays, Hahm’s Korean disyllabic word lists are the most commonly used word lists for 
the speech reception threshold test in Korea. The disyllabic word lists should be composed of spondaic words (equally stressed 
words). The aim of this study is to evaluate the characteristic frequency of Hahm’s disyllabic word lists. Subjects and Method：
Two of the Hahm’s disyllabic word lists were evaluated. The word lists were analyzed using an acoustic analysis program that 
has the MATLAB function. Results：The percentage of disyllabic words in the Hahm’s disyllabic word lists that had the spondaic 
words pattern were 33%. The characteristic frequencies of these words were equally stressed above 1,000 Hz. Other disyllabic 
words showed an unequally stressed pattern. The percentage of words that had the first syllable stressed pattern was 31% and the 
percentage of second syllable stressed pattern was 36%. Conclusion：Some words, which are commonly used in the Hahm’s 
disyllabic words lists, had an unequally stressed pattern. A new Korean dissyllabic word list needs to use more balanced words 
that have the characteristic frequency of each word. (Korean J Otorhinolaryngol-Head Neck Surg 2008;51:1099-103) 
 
KEY WORDS：Speech audiometry·Spondaic word·Characteristic frequency. 
 

 
서     론 

 

어음청취역치에 사용되는 이음절어는 쉽고 친숙한 명사

로서 동일한 음이 반복되지 않으면서도 양양격단어(spon-
daic words)로 구성되어야 한다.1,2) 한국어 이음절어 목록

은 Hahm 등3,4)이 CID W-1, 2(Central Institute for the 

Deaf W-1, 2)5)를 기초로 하여 36개의 이음절어를 제시

한 이후 여러 번의 수정 및 보완의 과정을 거쳐 현재 어음청

력검사에 널리 이용되고 있다. 이음절어표는 음향학적 측면

보다는 언어학적 측면에 주안점을 두고 작성되었으며 강세

가 없는 한국어이지만 주파수 분포에 따라 강하게 발음하

는 특징이 있다. 

따라서 한국어 이음절어표 중 가장 흔히 사용되는 함태

영 이음절어표의 이음절어를 주파수별 분포 및 음향학적 

특성에 따라 차이가 있는지 알아보며, 이음절 단어에서 전

후 음절 모두 동등하게 발음되는 특징을 가진 단어 목록임

을 확인하고자 하였다. 

 

대상 및 방법 
 

36개, 30개의 이음절어로 구성된 2개의 함태영 이음절어

표를 이용하였다.3,4) 이 중 두개의 이음절어표에서 중복되

는 단어 5개를 제외한 총 61개의 이음절어를 연구대상으

로 하였다. 

이음절어의 음향적 분석은 이음절어표 61개 단어의 122

개 단음절 발음을 남성 청각사의 목소리로 방음실에서 GSI 

10 audiometer(VIASYS Healthcare Inc., Conshonhoc-
ken, PA, USA)로 출력하여 이를 개인용 컴퓨터에 녹음한 

후 MATLAB(Version 5.30, Math-Works Inc, Natick, 

MA, USA) 함수를 이용하여 만든 음향분석 프로그램으로 

분석하였다. 각각의 음절을 고속 푸리에 변환(fast Fouri-
er transformation) 후 분석화면에서 시간별 최고점 포만
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트(peak formant), 주파수, 상대출력값을 측정하여 시간, 

주파수, 상대출력값의 삼차원과 이차원영상을 얻었다. 이후 

이음절어표 각각의 음절을 음향분석하여 250 Hz부터 4,000 

Hz까지 250 Hz 간격으로 나누어 통과여과기[pass filter：

MATLAB (version 5.30)]를 이용하여 특정 주파수를 제

거하였다(Fig. 1). 특정 주파수 대역이 제거된 음을 청력검

사기(Orbiter 922, GN Otometrics, Tasstrup, Denmark) 

헤드폰을 통해 출력한 후 정상 청력을 가진 8명의 검사자

중 4명이 음절이 다르다고 인지하는 주파수를 확인하였다. 

단음절어표(Phonetically Balanced Word Lists)는 4개의 

목록으로 구성되어 있는데 이들 각 목록간의 주파수 분포 

특성을 연구한 결과와 함태영 이음절어표를 구성하는 각 

단음절의 주파수 분포 특성을 비교하였다. 

이음절어표 각 단음절이 강하게 발음되는지를 결정하는 

1,000 Hz 이상에서의 특징 주파수(Characteristic frequen-
cy)를 찾아내고 이를 중심으로 각 단음절 간에 공통된 주파

수 특징이 있는지 비교하였다. 공통 주파수를 나타내지 않

는 이음절 단어를 확인하여 첫 음절만 강하게 발음되는 이

음절 단어(stress on the first syllable)와 둘째 음절만 강

하게 발음되는 이음절 단어(stress on the second sylla-
ble)를 분류하였다. 

각 음절의 자음은 조음방법에 따라 파열음, 파찰음, 마찰

음, 비음, 유음으로, 모음은 혀의 모양에 따라 평순모음과 

원순모음으로 구분된다. 자음의 종류인 마찰음, 파찰음, 파

열음, 비음, 유음에 따라 구분하여 이음절 단어의 강세가 발

생하게 하는 특성이 자음의 조음방법에 따라 발생하는지를 

확인하였다. 

이음절어 각 단음절의 초성, 중성, 종성을 구성하는 음소 

특성을 음절 유형별로 CVC, CV, VC, V 형으로 구분하였다. 

단음절을 구성하는 자음과 모음의 특성이 이음절어 강세와 

연관성이 있는지 확인하였다. 

 

결     과 
 

단음절어표와 이음절어표의 음향분석상 이음절어표의 각 

음절의 음향분석 결과는 주파수별로 1,000 Hz 이하에서 64% 

(78개), 1,000 Hz와 2,000 Hz 사이에 25%(31개), 2,000 

Hz 이상에 11%(13개)가 분포하였다(Fig. 2). 결과로 단

음절어표와 이음절어표의 특징 주파수별 특성은 유사한 양

상을 보였다. 

이음절어표 각 음절의 특징 주파수(Characteristic Fre-
quency) 비교를 위하여 음향분석을 통하여 확인한 결과 

이음절어 중 33%(20개)에서 양음절에 공통된 특징 주파

Fig. 1. Acoustic analysis of sample
word ‘빛’. A：The sound spectro-
gram of sample word ‘빛’  was ob-
tained by acoustic analysis prog-
ram that has the MATLAB function.
B：The sound spectrogram is ch-
anged by MATLAB low-pass filter
(cut-off frequency：1,000 Hz). The
high frequency characteristics of
the sample word are removed. 

A B

Fig. 2. Frequency distribution of Hahm’s disyllabic word lists and 
Hahm’s monosyllabic word lists. Hahm’s disyllabic word lists and 
monosyllabic word lists show similar frequency distribution. 
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수를 가진 것으로 확인되었고 양음절이 강하게 발음되는 

이음절로는 /책상/, /땅콩/, /콩팥/ 등이었다. 이음절 단어 중 

앞음절에만 1,000 Hz 이상에서 특징 주파수를 가진 경우

는 31%(19개)이며 /친구/, /편지/, /찰떡/ 등이 해당되고 

이음절어 중 뒤음절에만 1,000 Hz 이상에서 특징 주파수

를 가진 경우는 36%(22개)로 /고향/, /단추/, /기차/ 등이

었다(Fig. 3, Table 1).  

이음절어표 각 음절의 자음 성분을 분석하였고 양양격, 전

양격, 후양격에 따른 단음절 어음의 자음 특성 결과를 확인

한 결과 양양격 단어 20개 중 앞음절은 마찰음 14%(3개), 

파찰음 19%(4개)였고 뒤음절은 마찰음 24%(5개), 파찰

음 9%(2개)였다. 후양격 이음절어 22개 중 앞음절은 마찰음 

4.5%(1개), 파찰음 18%(4개)였고 뒤음절은 마찰음 32% 

(7개), 파찰음 23%(5개)였다. 전양격 이음절어 19개 중 앞

음절은 마찰음 26%(5개), 파찰음 16%(3개)였고 뒤음절

은 마찰음 11%(2개), 파찰음 11%(2개)였다(Table 2). 

이음절어표 각 음절의 음절 유형에 따른 차이로 전체 122

개 단음절어 중 CVC형이 82개(67%), CV형이 26개(21%), 

VC형이 12개(10%), V형이 2개(2%)였으며 음절의 유형

에 따른 강세의 차이는 확인할 수 없었다(Table 3). 

 

고     찰 
 

어음청력검사의 검사 어음은 일상생활에서 자주 사용되

어야 하고 발성학적, 음향학적으로 균형성을 갖추어야 한다. 

한국어 어음청력검사의 음향분석은 Moon 등이 음향그래프

(sonagraph)를 이용하여 음절의 주파수와 소리 크기 및 

포만트(formant) 등을 처음으로 측정하였고,6,7) 이후 음향

기술의 발전에 따라 다양한 분석이 이루어져 왔다.  

발음되는 음성을 분석하는 방법은 시간에 따라 어음의 소

A 

Fig. 3. The sound spectrogram of sample words. A：Example of 
word that equally stressed ‘책상’. Common characteristic fre-
quency of this spondaic word was 2,500 Hz. B：Example of word 
stressed on the first syllable ‘친구’. The characteristic frequency of
first syllable was 3,500 Hz. C：Example of word stressed on the sec-
ond syllable ‘고향’. 

B

C 
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리 크기가 변하는 양상, 즉 주파수와 진폭을 시간에 따라 

표현하는 삼차원적인 분석방법이 사용되며 이러한 삼차원

적 그림은 스펙트로그램(spectrogram)으로 표현할 수 있

다. 스펙트로그램은 음향신호를 구성하는 각 주파수를 하나

하나 걸러낼 수는 없으나 특정 주파수 대역에서 강한 음향 

에너지가 몰려 있는 포만트를 확인할 수 있다.8,9) 본 연구에

서는 어음청력검사에 사용되는 양양격 단어를 구성하는 각 

단음절을 디지털 녹음한 후 각 음절에서 특징 주파수(char-
acteristic frequency)가 존재하는지를 확인하는 방법을 사

용하여 음절의 강세(accent)를 확인하였다. 각 음절을 250 

Hz부터 4,000 Hz까지 250 Hz 간격으로 나누어 통과여과

기를(low pass filter) 이용하여 음절이 다르게 인지되는 주

파수를 확인하여 본 결과 대부분의 소리가 구별되는 주파수

는 1,000 Hz 이상에 존재하였으며, 모음에 의하여 형성되는 

1,000 Hz 이하의 저주파수가 소리의 구별에는 큰 영향을 

미치지 못하고, 각 음절의 소리 특징을 형성하는 주파수는 

1,000 Hz 이상에 존재함을 의미한다. 또한 고속푸리에 변

환으로 얻은 3차원영상의 주파수별 상대출력값이 1,000 Hz 

이상의 고주파수에서 높음을 확인할 수 있다(Figs. 1 and 3). 

영어의 어음청력검사 이음절어표는 양음절에 균등하게 강

세를 갖는 /Air-plane/, /Birth-day/, /Cow-boy/ 등의 양

양격단어(spondaic word)로 구성되어 있으나 한글의 경우 

이음절을 구성하는 각 음절 자체가 각각의 의미를 가지고 

있지 않으므로 정확한 양양격 단어를 선정하는데 어려움이 

있다. 

이음절어표와 단음절어표 각 음절의 주파수별 분포를 비

교한 결과 비슷한 분포 양상을 확인할 수 있어 각 단어가 

의미를 지니는 유의미 단음절어표의 음절과 각 단어의 의

미가 없는 무의미 음절로 만들어진 이음절어표의 구성 음절

사이에 주파수별 분포 차이는 거의 없는 것을 알 수 있었

다(Fig. 2). 

Byun 등이 함태영 이음절어표와 한국어 회화체의 음소 

Table 1. The pattern of Characteristic Frequency among Hahm’s disyllabic word lists 
Equally stressed 
33% (20 words) 

Stress on the first syllable 
31% (19 words) 

Stress on the second syllable 
36% (22 words) 

바다 안경 눈물 친구 편지 마음 연필 노래 거울 

전화 땅콩 독약 사람 필통 시간 단추 장갑 그림 

책상 육군 톱밥 신발 머리 약국 글씨 우유 고향 

전투 송곳 딱총 학교 찰떡 팥죽 기차 동생 점심 

뚜껑 합격 방석 양복 책상 국수 까치 접시 학생 

목욕 엽서 콩팥 폭발 석탄 양말 극장 눈물 전차 

색칠 찹쌀  꽃병   달걀 욕심 발톱 

      빛깔   

 
Table 2. Frequency of consonant type of Hahm’s disyllabic word lists (First syllable, Second syllable) according to the pattern of Char-
acteristic Frequency 

Equally stressed  
33% (20 words) 

Stress on the first syllable  
31% (19 words) 

Stress on the second syllable  
36% (22 words)  

First Second First Second First Second 

Fricative 3 05 5 2 01 7 

Affricate 4 02 3 2 04 5 

Plosive 9 11 6 5 12 5 

Nasal 4 02 5 6 05 3 

Liquid 0 00 0 4 00 2 

 
Table 3. Frequency of CVC classification of Hahm's disyllabic word lists (First syllable, Second syllable) according to the pattern of Char-
acteristic Frequency 

Equally stressed 
33% (20 words) 

Stress on the first syllable 
31% (19 words) 

Stress on the second syllable 
36% (22 words)  

First Second First Second First Second 

CVC 16 15 12 13 13 13 

CV 01 03 04 05 06 07 

VC 03 02 03 01 02 01 

V 00 00 00 00 01 01 
C：initial consonant, V：vowel 
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빈도를 비교한 연구에서는 이음절어 중 경음화 현상을 보

이는 빈도가 전체 36개 중 14개(38.9%)로 실제 회화체에

서 경음화 현상 비율인 2.9%보다 더 많은 것으로 보고10)

하였으며 이는 함태영 이음절어표 단어는 양음절에 강세가 

있는 이음절 단어를 선택하기 위해 경음, 격음 및 종성이 많

은 이음절로 구성되었기 때문이다. 

각 단음절이 강하게 발음되는지를 결정하는 1,000 Hz 

이상에서의 특징 주파수를 가진 이음절어를 찾아내고 각 

단음절 간에 공통된 주파수 특징을 가지는 지를 비교하였을 

때 33%(20개)는 양음절에 공통된 특징 주파수를 가지고 

있었고 대부분이 양양격 단어로 이루어진 영어의 양양격 단

어와 비교하면 함태영 이음절어표의 양양격 단어 비율이 낮

았다. 이음절어표의 단어 중 전양격은 31%(19개)이며, 후

양격은 36%(22개)였다. 

함태영 이음절어표의 자음과 모음의 특성을 분석한 결과

와 주파수 분석결과와 비교해 보면 고주파수 특성을 가지

는 음절에서 마찰음과 파찰음의 비율이 더 높은 양상을 확

인 할 수 있었다. 추가적으로 이음절어 각 단음절의 초성, 중

성, 종성을 구성하는 자음과 모음의 음절유형을 알아보았고 

전체 122개 단음절어 중 CVC형이 82개(67%), CV형이 

26개(21%), VC형이 12개(10%), V형이 2개(2%)였다. 

각 단음절의 자음과 모음특성을 비교하여 보았을 때 이음

절어의 강세위치에 따른 차이는 없음을 확인할 수 있었다. 

본 연구의 제한점은 검사 단어의 각 음절을 단음절어로 

발성시켜 얻은 결과이므로 음절이 문장 내에서 사용될 때

와 차이가 있을 가능성이 있다. 양양격, 전양격, 후양격 3개

의 대상군에서 어음청력검사를 시행할 때 결과값이 변화할 

것인지에 대한 연구가 필요할 것으로 생각된다. 

 

결     론 
 

영어의 이음절어표의 경우 양양격 단어로 이루어져 있으

나 현재 임상에서 가장 많이 사용되는 함태영 이음절어표

는 양양격 단어의 비율이 전체 검사의 33%만을 차지하여 

영어 양양격 단어와의 차이점이 있음을 확인할 수 있었다. 

차후 강하게 발음되는 양상에 따라 이음절어검사의 결과

값이 달라지는지 확인하여 어음청력검사표 개선에 기초자

료로 이용할 수 있을 것으로 생각된다.  
 

중심 단어：어음청력검사·양양격 단어·특징 주파수.  
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